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er ihr zustromt, steilte er als allgemein giiltiges Prinzip fest, daft die Warme nur dann fur mechanische Arbeit nutzbar gemacht werden konne. wenn ein Temperaturgefalle vorhanden sei. Unter der Voraussetzung der Unmoglichkeit eines Perpetuum mobile wies er ferner nach, daB die mechanische Arbeit, die mit einer gegebenen Warmemenge zwischen zwei festen Temperaturgrenzen hochstens verrichtet werden kann, nur von diesen Temperaturen, nicht aber von der besonderen Beschaffenheit des arbeitenden Korpers (ob Gas oder Dampf) abhange. Die innere Ursache der Arbeitsleistung muBte hiernach in der Warme selbst zu suchen sein, wahrend der arbei-tende Korper nur die vermittelnde Rolle spielt.
Carnot verglich die arbeitsverrichtende Tatigkeit der Warme mit der des fallenden Wassers. Die Warmemenge sollte der Wassermenge, der Temperaturfall dem Gefalle der Wasserkrafte entsprechen. Heute wissen wir, daB bei jeder Arbeitsleistung durch Warme ein ganz bestimrnter Teil der aufgewendeten Warmemenge als Warme verschwindet. Wahrend Carnot mit seinen Zeitgenossen annahm, daB im Abdampf, trotz dessen geringerer Temperatur, ebensoviel Warme wie im Frischdampf enthalten sei, ist heute bekannt, daB ebendeswegen, weil die Warme in der Maschine Arbeit verrichtet (,,sich in Arbeit verwandelt"), im Abdampf weniger Warme enthalten sein muB als im Fjischdampf.
Diese Erkenntnis wurde durch die Entdeckung des mechanischen Aquivalentes der Warme durch Robert Mayer, einen wiirttembergischen Arzt, ermoglieht. Mayer zeigte zuerst (1842), daB die Warmemenge, ganz unabhiingig von der Temperatur, die sie gerade besitzt, der mechanischen Arbeit unmittelbar vergleichbar und ihr gleichwertig (aquivalent) ist; daB sie also nicht, wie Carnot annahm, der Wassermenge der Wasserkrafte entspricht, vielmehr dem Produkt aus Wassermenge (Wassergewicht) und Gefalle. In jedem Falle, wo durch Vermittlung von Warme L mkg mechanische Arbeit verrichtet werden, miissen AL Cal. als Warme verschwinden, wobei A eine vollig unveranderliche Zahl ist. Mayer berech-nete auch zuerst einen guten Naherungswert des mechanischen Warmeaquivalents auf dem in Abschnitt 21 angegebenen Wege. Der genaucre Wert wurde spater durch Versuche von dem Englander Joule zu 1/425 bestimmt. Heute wird 1/427 als richtigster Wert an-genommen.
Der erste oxperimentelle Nachweis dieses 'Gesetzes bei der Darnpfmaschine gelang dem um die technische Thermodynamik hochverdienten elsassischen Ingenieur Gustav Adolf Hirn.
DaB umgekehrb durch Aufwand mechanischer Arbeit Warme erzeugt werden kann (z. B. durch Reibung, StoB, Bearbeitung fester Korper mit Werkzeugen, Q-asverdichtung), ist praktisch seit alter Zeit bekannt. Auch fur diesen umgekehrten Vorgang gilt das Aqui-valenzgesetz. Durch 427 mkg,, die in Warme umgesetzt werden, ent-steht immer 1 Cal. Fast alle Versuche zur direkten Ermittlung des
Schtiie, Thermodynamik I.   4. Aufl.                                                         12ugung besteht nun in der Beschaffung der Kaltetrager C, d. h. in der Herstellung und dauernden Erhaltung tiefer Tem-peraturen in diesen Korpern.
